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1. INFORMACJE OGOLNE

INWESTOR : Spotdzielnia Mieszkaniowa ,,Potudnie”

Sosnowiec ul. Naftowa 29D

ADRES INWESTYCJI: Sosnowiec ul. Akacjowa 41-43
Dziatka nr 4555, 5110/7

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

a) Umowa z Inwestorem,

b) Wizja lokalna,

¢) Dokumentacja fotograficzna,

d) Inwentaryzacja budowlana elewacji wykonana dla potrzeb projektowych,

e) Obowiazujace Polskie Normy i przepisy budowlane.

3. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest budynek mieszkalny wielorodzinny zlokalizowany w Sosnowcu przy

ul. Akacjowej 41-43.

4. CEL OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest podanie rozwigzania technicznego docieplenia $cian
zewnetrznych budynku wg metody wybranej przez inwestora, tj metody ETICS, docieplenia stropodachu
wentylowanego oraz docieplenia dachéw nad wejsciami 1 kaskadami wraz z wykonaniem koniecznych
robot towarzyszacych wynikajacych z obecnego stanu technicznego budynku wraz z przebudows przegrod
zewnetrznych w strefie wejsciowej . Zakres prac obejmuje :

a) Roboty ociepleniowe,
» Roboty rozbidrkowe,
Wymiana okien i drzwi,
Ocieplenie $cian zewngtrznych,
Ocieplenie stropodachu,

Ocieplenie dachu nad wejsciami,

YV V. V V V

Ocieplenie dachu nad kaskadami,
»  Wymiana obrobek blacharskich,

b) Remont balkonow i wymiana balustrad,

¢) Wykonanie opaski wokot budynku,

d) Remont dachu,

e) Przebudowa przegrdd zewnetrznych.

B.P.U. M Michat Knap




OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU DOCIEPLENIA WRAZ Z PRZEBUDOWA PRZEGROD ZEWNETRZNYCH W 4
BUDYNKU MIESZKALNYM WIELORODZINNYM ZLOKALIZOWANYM
W SOSNOWCU PRZY UL. AKACJOWE] 41-43

Wykonanie remontu i ocieplenia budynku ma na celu:
» poprawienie stanu technicznego §cian zewngtrznych,
poprawa walorow estetycznych elewacji,
poprawa izolacyjnosci cieplnej obiektu i dostosowanie jej do wymagan obowiazujacej normy,

znaczne poprawienie mikroklimatu pomieszczen mieszkalnych ,

YV V V V

oszczednos¢ energii cieplnej zuzywanej do ogrzania mieszkan.

5. ZAKRES OPRACOWANIA

a) opis techniczny,

b) inwentaryzacja elewacji,

¢) dobodr materiatéw i technologii do docieplenia $cian,

d) dobodr materiatéw i technologii do docieplenia stropodachu,

e) dobor materiatow i technologii do docieplenia dachu nad wejsciami, kaskadami,
f) rysunki przedstawiajace sposob ocieplenia miejsc szczegolnych,

g) projekt kolorystyki elewacji.

6. OPIS OBIEKTU
6.1. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Przedmiotem opracowania jest budynek mieszkalny, wielorodzinny, 2-klatkowy, 5-kondygnacyjny,
podpiwniczony, wykonany w technologii uprzemystowionej. Stropodach wentylowany. W mieszkaniach
stolarka okienna wymieniona na PCV. Czg$¢ przyziemia zaadoptowana na garaze i pomieszczenia
cieptociggu. Doswietlenie klatek schodowych zapewniajg okna PCV w dobrym stanie technicznym. Drzwi
wejsciowe do klatek schodowych — do wymiany. Ogoélnie stan techniczny budynku dobry.

6.2. OPIS STANU PROJEKTOWANEGO

Przed przystgpieniem do robot ociepleniowych nalezy podda¢ ocenie stan techniczny ptyt
wielkoptytowych- sprawdzi¢ konieczno$¢ zastosowanie wzmocnien w postaci kotew.

Przyjeto kotwy np. laczniki wklejane Ceresit M20-A4 L>190mm firmy HENKEL Polska sp.zo.o -
wstepne obliczenia ilo$ci kotew oraz ich rozmieszczenie w zalgczniku. Laczniki wklejane CERESIT sa
dostarczane w kompletach zawierajagcych nagwintowane trzpienie stalowe z nakretkami, podkladkami i
tulejami siatkowymi oraz pojemniki z kompozycja zywiczng PATTEX CF900. Laczniki wklejane
CERESIT moga by¢ stosowane w kompletach dostarczanych przez producenta albo z kupowanymi
oddzielnie pretami gwintowanymi, nakr¢tkami i podktadkami, pod warunkami podanymi w APROBATA
TECHNICZNA ITB AT-15-8510/2011.

Jezeli na $cianach widoczne beda krzywizny nalezy miejscowo podklei¢ dodatkowe warstwy izolacji w
celu likwidacji nierdwno$ci.

Zgodnie z wytycznymi zawartymi w audycie energetycznym dokumentacja zawiera projekt docieplenia
przegrod:

SCIANY

Sciany zewnetrzne nalezy dociepli¢:

- styropianem EPS 70 032 gr. 16cm — Sciany powyzej cokotu bez $cian frontowych balkonow,
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styropianem EPS 70 031 gr. 3cm - we wngkach okiennych i drzwiowych,

styropianem EPS 70 031 gr.12cm - §ciany frontowe balkonow,

styropianem EPS 70 032 gr.16cm - ciepte boczne $ciany balkonow,

styropianem EPS 70 031 gr.3cm - zimne boczne $ciany balkonéw, spody balkonow.

welna mineralna 15cm 0,035 — strop nad wej$ciami
Wszystkie $ciany po dociepleniu nalezy wykonczy¢ tynkiem silikonowym baranek 1,5mm. W przypadku
kolizji oscieza z ociepleniem nalezy wykonac fazowanie warstwy.
SCIANY PRZYZIEMIA

Sciany przyziemia nalezy dociepli¢ styropianem AQUA o wspolezynniku przewodzenia ciepta 0,038
W/mK grubosci 10 cm i wykonczy¢ je siatka i tynkiem silikonowym.
Sciany piwnic do glebokosci min.30cm ponizej poziomu terenu nalezy dociepli¢ styropianem AQUA o
wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,038 W/mK grubosci 10 cm, wykona¢ hydroizolacje i utozy¢ folig
kubetkowa.
ATTYKA

Nowe $ciany attyk nalezy wykonaé z bloczka z betonu komoérkowego i otynkowaé. Sciany nalezy
zazbroic 1 polaczy¢ z istniejacymi murami 2 pretami fil2mm ukladanymi w co 3 warstwie bloczka.
Sciany nalezy zwienczyé wiencem zelbetowym o wysokosci min.25cm, zbrojonym 4 pretami fil2mm i
strzemionami fiGmm co 20cm. Sciany attyk nalezy dodatkowo wzmocni¢ zelbetowymi rdzeniami
wykonanymi co 1,5m o wymiarach 25x25c¢m zbrojonymi 4 pretami fil2mm i strzemionami fiomm co
15cm. Sciany od zewnatrz wykonczyé styropianem EPS 70 032 gr. 16cm, siatka i tynkiem
cienkowarstwowym. Fragment stropodachu, ktory powstanie po wykonaniu nowej attyki nalezy wykonac z
ptyty OSB gr.22mm i pokry¢ papg termozgrzewalna
STROPODACH

Docieplenia wymaga takze stropodach wentylowany — co nalezy wykonac przez rozlozenie sypkiego
materialu izolacyjnego gr.25cm o wspotczynniku przewodzenia ciepta nie wyzszym niz 0,038W/mK w
przestrzeni pustki powietrznej stropodachu metoda wdmuchiwania. W celu zapewnienia wlasciwej
wentylacji przestrzeni pustki powietrznej stropodachu nalezy zrewidowaé stan istniejgcych otworow
wentylacyjnych w $cianach pionowych stropodachu, ewentualnie udrozni¢ je. Jesli ilo$¢ lub sumaryczne
pole przekroju otwordéw jest niezgodne z przepisami nalezy wykonaé¢ dodatkowe otwory lub istniejace
otwory cze$ciowo zamurowac. Otwory zabezpieczy¢ kratkami wentylacyjnymi, ktore zapewnig
przewietrzanie stropodachu oraz uniemozliwig dostep ptakom.
DACHY NAD WEJSCIAMI

Z dachow nalezy zerwacd istniejgce pokrycie z papy, podtoza wyrownaé, zagruntowaé, pokry¢ papa
podktadowa i dociepli¢ ptytami ze styropapy gr.15¢cm o wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,035 W/mK.
Catos¢ pokry¢ papa termozgrzewalng. Nalezy wymieni¢ istniejace obrobki blacharskie na nowe z blachy
powlekane;j.
DACH NAD KASKADAMI (SKOSAMI)

Istniejace pokrycie z blachy i gontdw nalezy zdemontowac, nastgpnie nalezy utozy¢ folie, welng

mineralng gr.20cm o wspdtczynniku przewodzenia ciepta 0,035 W/mK. Dach wykonczy¢ gontem
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bitumicznym uktadanym na ptycie OSB gr.22mm niezapalnej. Obrobki blacharskie nalezy wykona¢ z
blachy powlekanej. Woda opadowa odprowadzana bgdzie rynnami i rurami spustowymi z blachy
powlekanej. Nie wykonywano odkrywek, dlatego jezeli po zdjeciu istniejacego gontu okaze si¢ ze dach
jest docieplony, a stan techniczny wely dobry, mozna ja pozostawi¢, ewentualnie uzupehic¢ brakujgca
grubosc.
REMONT DACHU I KOMINOW

W projekcie przewidziano rowniez remont dachu, ktory polega¢ bedzie wymianie istniejacych
obrobek blacharskich na obrobki z blachy stalowej i dwukrotnym pokryciu dachu papg termozgrzewalna,
po uprzednim zerwaniu istniejacego pokrycia z papy 1 wyrdwnaniu oraz zagruntowaniu podtoza.
Na kominach nalezy sku¢ luzne tynki i uzupehi¢ je. Kominy nalezy pokry¢ welng mineralng gr.5cm o
wspotczynniku=0,037W/mK, siatkag i wykonczy¢ tynkiem cienkowarstwowym. Nalezy wykonaé nowe
czapy kominowe oraz wykonaé¢ obrobki czap kominowych z blachy powlekanej gr.0,70mm i pokry¢ je
papa.
TARASY/BALKONY

Projekt zaktada takze remont tarasoOw i balkonow, ktory polegac¢ bedzie na skuciu istniejgcych phytek
wylewek, wykonaniu nowych izolacji przeciwwodnych, termicznych ze styropianu XPS gr.12cm (grubosé¢
styropianu dobra¢ do warunkow i mozliwosci np. do wysokosci progu istniejacych drzwi balkonowych),
montazu nowych obrébek blacharskich i potozeniu ptytek gres mrozoodpornych i antyposlizgowych. Na
tarasie nad mieszkaniem (elew. pdinocna) nalezy utozy¢é membrang EPDM, zabezpieczong uprzednio
utozong geowldkning i wykonczy¢ tarasy ptytkami uktadami na podktadkach dystansowych. Od spodu na
ptytach tarasow i balkonow nalezy odku¢ widoczne zbrojenie, a nastepnie pokry¢ warstwami naprawczymi.
Plyty taraséw i balkondéw od spodu oraz ich boki nalezy wyréwnac styropianem gr.3cm o wspolczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,031W/mK i wykonczy¢ je tynkiem silikonowym baranek 1,5mm. Murowane
balustrady taraséw i balkonow nalezy rozebrac. Istniejace balustrady stalowe nalezy zdemontowac. Nalezy
wykonac¢ nowe balustrady, proste, z pochwytem stalowym ocynkowane i malowane proszkowo. Balustrady
o wysokosci 110cm od poziomu posadzki, montowane po bokach do Scian budynku oraz od frontu do czota
plyty balkonu.
OKNA I DRZWI

Istniejagce drzwi i okna przy wejsciu do klatek schodowych nalezy wyku¢, okna zamurowaé i
zamontowa¢ nowe drzwi wejSciowe stalowe lub aluminiowe. Nalezy wymieni¢ istniejgce bramy garazowe
na nowe.
OBROBKI BLACHARSKIE

Z uwagi na zmiang¢ grubosci $ciany po dociepleniu nalezy wymieni¢ wszystkie parapety i obrobki
blacharskie na odpowiednio szersze. Wszystkie obrobki blacharskie (parapety, attyki, itp.) nalezy wykonaé
z blachy powlekanej zgodnie z projektem kolorystyki.
OPASKA

Wokoét budynku nalezy wykona¢ opaske szerokos¢ 50cm z betonowych plyt chodnikowych ze

spadkiem na zewnatrz budynku
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7. ZAKRES I TECHNOLOGIA WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
71. ZAKRES I KOLEJNOSC WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Remont elewacji budynku obejmuje :
1) Roboty ociepleniowe,
» Roboty rozbidrkowe,
Wymiana okien i drzwi,
Ocieplenie $cian zewngtrznych,
Ocieplenie stropodachu,

Ocieplenie dachu nad wejSciami,

YV V V V V

Ocieplenie dachu nad kaskadami,
»  Wymiana obrobek blacharskich,

2) Remont balkonéw i wymiana balustrad,

3) Wykonanie opaski wokot budynku,

4) Remont dachu,

5) Przebudowa przegrod zewnetrznych.

7.2. TECHNOLOGIA WYKONANIA PRAC REMONTOWYCH
7.2.1. TECHNOLOGIA WZMOCNIENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH BUDYNKU

Przyjeto kotwy np. tgczniki wklejane Ceresit M20-A4 L>190mm firmy HENKEL Polska sp.zo.o -
wstepne obliczenia ilosci kotew oraz ich rozmieszczenie, a takze sposéb montazu w zataczniku. W
przypadku zastosowania innych kotew wykonawca zobowigzany jest (na wlasny koszt) do dostarczenia
wymaganych obliczen ilosci i rodzaju kotew oraz projektu ich rozmieszczenia.
7.2.2. TECHNOLOGIA OCIEPLENIA ELEWACJI

Projekt zaktada wykonanie ocieplenia elewacji przy uzyciu systemu STO to zaawansowany,

kompleksowy system ocieplania $cian zewngtrznych budynkéw wg metody ETICS. System ten
sklasyfikowany jest jako nierozprzestrzeniajacy ognia (NRO). Dopuszcza si¢ stosowanie produktow
(systemow) innych producentéw o parametrach technicznych porownywalnych badz lepszych.

Schemat ocieplenia budynkéw metoda ETICS

1. Podtoze

2. Zaprawa klejaca

3. Plyta styropianowa (welna mineralna)

4. Lacznik mechaniczny

5. Siatka z widkna szklanego

6. Zaprawa klejaca

7. Farba gruntujaca lub podktadowa farba silikatowa
(zaleznie od rodzaju wyprawy tynkarskiej)

8. Listwa startowa

9. Wyprawa tynkarska

10. Farba elewacyjna
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Przed przystapieniem do prac

Rozpoczegcie robot ociepleniowych moze nastapi¢ dopiero jezeli:

roboty demontazowe, wymiana okien i drzwi, zostang zakonczone i odebrane,

- wszelkie nie przeznaczone do ostatecznego pokrycia powierzchnie jak: szkto, oktadziny i elementy
drewniane, elementy metalowe, podokienniki, okladziny kamienne, glazura itp., zostang
odpowiednio zabezpieczone i ostonicte,

- widoczne zawilgocone miejsca w podlozu ulegna wyschnigciu (roboty wewnetrzne “mokre”
powinny by¢ wykonane z odpowiednim wyprzedzeniem lub tak zorganizowane, aby nie
powodowac¢ nadmiernego wzrostu ilosci wilgoci w ocieplanych $cianach zewnetrznych),

- na powierzchniach poziomych na gzymsach i innych zostang wykonane odpowiednie obrobki
zapewniajgce odprowadzenie wody opadowej poza lico elewacji wykonczonej ociepleniem,

Przy termorenowacji $cian istniejacych budynkow, przed przystgpieniem do prac ociepleniowych musza
zosta¢ usunigte przyczyny zawilgocenia lub zasolenia podloza i nalezy wyeliminowaé ich szkodliwy
wplyw na podtoze.

Wykonywanie ocieplenia powinno odbywac si¢ zgodnie z dokumentacja robot ociepleniowych. Wszelkie
odstepstwa od dokumentacji winny posiada¢ pozytywne uzgodnienie nadzoru autorskiego, za$§ w
przypadku rob6t wymagajacych pozwolenia na budowe¢ muszg by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

Przy wykonywaniu prac ociepleniowych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ rezimu technologicznego a w

szczegbInosci:

niedopuszczalne jest mieszanie elementow i komponentéw pochodzacych z roéznych systemow
gdyz grozi to powstaniem szkod 1 powoduje utrate gwarancji producenta,

- wszelkie materialty wchodzace w sktad systemu ociepleniowego musza by¢ stosowane zgodnie z
przeznaczeniem i instrukcjami technicznymi produktow;

- w czasie wykonywania robot i w fazie wysychania temperatura otoczenia i podloza nie moze by¢
nizsza niz +5° C,

- podczas wykonywania robot i w fazie wigzania materiatow nalezy chroni¢ przed niekorzystnymi
warunkami atmosferycznymi (deszcz, silne nastonecznienie, silny wiatr); zagrozone plaszczyzny
odpowiednio zabezpieczyc,

- rusztowania ustawia¢ z wystarczajaco duzym odstepem od powierzchni $cian dla zapewnienia
odpowiedniej przestrzeni roboczej. Ustawione rusztowanie wymaga odbioru technicznego.

Przygotowanie podloza

Przed przystapieniem do wykonywania prac ociepleniowych nalezy doktadnie oceni¢ wytrzymatos$é
podtoza. Powinno ono by¢ mocne, suche i czyste. Kruszacy si¢ tynk, stabo przylegajace powtoki malarskie,
wystepujace algi i grzyby nalezy bezwzglednie usung¢. Znaczne nieréwnosci i wglebienia do 2cm, nalezy
wypemi¢ zaprawg wyrownujaca. Jezeli nierd6wnosci sa wigksze niz 2 cm nalezy je wyréwnac naklejajac
odpowiednio grubsza warstwe materiatu izolacyjnego (styropianu).
W celu uzyskania catkowitej pewnosci, ze przygotowane podioze jest wystarczajagco mocne nalezy

wykona¢ proby przyklejenia styropianu w roéznych miejscach elewacji (8 — 10 probek). Po trzech do
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szesciu dni (w zalezno$ci od warunkow atmosferycznych), nalezy wykona¢ probe odrywania. Rozerwanie
materialu ociepleniowego w jego strukturze swiadczy o jakosci podloza umozliwiajacej prawidtowe
wykonanie ocieplenia, odspojenie si¢ kleju wraz z probka, oznacza ze podloze jest nie odpowiednie. W
takim przypadku nalezy podloze przygotowac przez zmycie catej elewacji woda pod wysokim ci$nieniem i
dodatkowo wzmocni¢ poprzez gruntowanie.
Przed przystgpieniem do montazu ocieplenia nalezy dokona¢ ogledzin budynku w celu ustalenia miejsc, w
ktorych nalezy wykona¢ dylatacje. Dylatacje wykonujemy w miejscach juz istniejacych dylatacji.
Specjalnego potraktowania wymaga $ciana wykonana w technologii wielkoptytowej. Niezaleznie od
podanego wyzej zakresu prac sprawdzajacych, nalezy oceni¢ stan plyt warstwowych oraz stan wieszakow
(zgodnie z obowigzujacymi wytycznymi). Oceni¢ konieczno$¢ zastosowania wzmocnien kotwami. W
szczegolnosci nalezy doktadnie oceni¢ stan wypetnienia potaczen miedzyptytowych kitami plastycznymi,
usuwajac je bezwzglednie w przypadku zlego ich stanu (spgkania, wycieki, wybrzuszenia). Jezeli stan
wypehienia kitem potgczen migdzyplytowych jest prawidtowy to nie nalezy go usuwaé. Styk nalezy
jednak zabezpieczy¢ warstwg zaprawy klejacej, poniewaz skladniki kitu moga oddziatywac
rozmigkczajaco na styropian, co w konsekwencji prowadzi do jego degradacji.
Montaz listwy cokolowej

Przed montazem listwy cokotowej startowe] nalezy wyznaczy¢ wysoko$¢ cokotu oraz zaznaczy¢ ja np.
przy pomocy barwionego sznura. Listwe¢ mocuje si¢ jako dolne wykonczenie ocieplenia. Montazowy
facznik mechaniczny (najlepiej wbijany z tworzywowa tulejg rozpr¢zng) nalezy umiesci¢ w otworze
wzdluznym z jednej strony profilu, doktadnie wypoziomowac i zakotwi¢ w $cianie. Nalezy montowac po 3
faczniki na metr biezagcy. Wymagane jest zakotwienie listwy cokolowej w skrajnych otworach po obu
stronach profilu. Nierownosci $cian nalezy wyrdéwna¢ przy pomocy podkladek dystansowych z tworzywa.
Zalecane jest wzajemne tagczenie listew specjalnymi klipsami montazowymi, co ulatwia sprawne i poziome
ustawienie profilu. W przypadku nieregularnych ksztattow budynku (np. krzywizny) mozna stosowaé
specjalne listwy z poprzecznymi nacigciami.
Rowniez wszystkie widoczne powierzchnie, do ktdrych nalezg oScieza utworzone z nachodzacych ze
Sciany plyt termoizolacyjnych czy tez dolne i gorne zakonczenia systemu, nalezy w pierwszej kolejnosci
zwienczy¢ odpowiednimi listwami i profilami, a w przypadku ich braku przyklei¢ pasma z siatki z wtdkna
szklanego, aby uzyska¢ ciagla, szczelng i pewnie zamocowang warstwe zbrojong systemu. Na naroznikach
budynkéw listwe cokotowa nalezy docinaé, zwykle pod katem 45°. Sa rowniez dostepne specjalne listwy z
wykonanymi wstepnie naci¢ciami, ulatwiajgce ich montaz na naroznikach. Wszystkie krawedzie i
plaszczyzny systemu ociepleniowego muszg by¢ bezwzglednie tak, wykonane i obrobione, aby zapewni¢
ochron¢ przed otwartym ogniem w przypadku pozaru, pelng szczelno$¢ przed zawilgoceniem oraz
zniszczeniem przez owady, ptaki lub gryzonie.
Mocowanie plyt styropianowych

Przed rozpoczgciem prac zwigzanych z przyklejaniem ptyt termoizolacyjnych nalezy na S$cianie
poprowadzi¢ linki pomocnicze w kierunkach poziomych i pionowych celem okreslenia ewentualnych
odchylen od plaszczyzny i w razie konieczno$ci podloze odpowiednio przygotowaé. Linki te beda

pomocne przy biezacej kontroli rownosci przyklejanych ptyt.
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Przed rozpoczeciem prac dociepleniowych nalezy pamigta¢ o odpowiednim wysezonowaniu ptyt, a na
budowie nie powinny by¢ one narazone na dziatanie warunkow atmosferycznych przez czas dluzszy niz 7
dni.

Podczas przygotowywania zaprawy klejacej nalezy przestrzega¢ zalecen podanych na opakowaniu. Klej na
ptytach styropianowych nalezy rozktada¢ metoda obwodowo — punktowa (zwana tez metodg “ramki i
plackéw”), polega ona na naktadaniu kleju na obrzezach plyt pasmami o szerokos$ci 3-4 cm, a na pozostalej

powierzchni 6 plackami zaprawy klejacej o Srednicy 8-12 cm.

Laczna powierzchnia nalozonej masy klejacej po przyklejeniu powinna obejmowac co najmniej 40%
powierzchni ptyty. Ilos¢ zaprawy klejacej 1 grubos¢ jej warstwy zaleza od stanu podloza, w praktyce
grubos¢ warstwy nie powinna przekracza¢ 1 cm.

Rozmieszczenie plyt termoizolacyjnych na powierzchni $ciany:

Przyklejania ptyt nalezy rozpoczag¢ od rogu dolnej czeSci budynku po zamontowaniu i
wypoziomowaniu listwy startowej. Plyty o wymiarach 1000 x 500 mm nalezy przyklejaé poziomo z
zachowaniem tzw. mijankowego uktadu spoin.

Spoiny ptyty nie moga znajdowaé si¢ na pegknigciach w $cianie oraz na przejsciach migdzy roéznymi
materiatami §ciennymi.

Kazdorazowo nalezy uzywaé¢ pelnych plyt i ich potdowek zachowujac ich przewigzanie (nie dotyczy
krawedzi oSciezy). Nie nalezy uzywaé plyt wyszczerbionych, wgniecionych czy polamanych. Podczas
montazu plyt na narozu zewngtrznym budynku nalezy zwroci¢ uwage na sposob utozenia plyt, tak aby w
miejscu styku dwoch ptyt nie bylo zaprawy klejacej. W tym celu przyklejamy na jednej stronie plyte
wysunieta poza krawedz budynku o grubosé¢ ptyty termoizolacyjnej wraz z klejem. Umieszczajac plyte na
sasiedniej Scianie uzyskujemy idealne potaczenie.

uktad ptyt styropianowych

naRarozu budgnkil uktad plyt termoizolacyjnch

wokét otworu okiennege

—  plyty termoizolacyjne
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Przyklad montazu plyt na narozu zewnetrznym budynku
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Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na uktad plyt styropianowych przy otworach okiennych i drzwiowych,
linia faczenia si¢ plyt nie moze pokrywaé si¢ z linig szpaletow. W tym celu plyte styropianu nalezy

przycia¢ w ksztalcie litery L

Waznym elementem wykonania systemu jest docieplenie o$ciezy okiennych i drzwiowych, zalecana
grubo$¢ materiatu termoizolacyjnego w tych miejscach to nie mniej niz 2cm. Styropian nalezy przyklei¢ w
sposob zapewniajacy szczelne polaczenie pomiedzy styropianem na $cianie elewacji a styropianem

przyklejonym na szaletach max 2mm.

Po nalozeniu masy ptyte nalezy przyklei¢ do $ciany i1 docisng¢ uderzajagc packa, az do uzyskania
odpowiedniej ptaszczyzny wypoziomowania z sgsiednimi plytami.

Niedopuszczalne jest odrywanie i dociskanie plyt po raz drugi. W celu korekty utozenia plyty nalezy
oderwac¢ ja od podloza, usung¢ doktadnie warstwe kleju i przystapi¢ do ponownego przyklejania plyty.
Plyty styropianowe nalezy ukltada¢ w taki sposob, by nie powstaly pomiedzy nimi szczeliny wigksze niz 2
mm. Niedopuszczalne jest szpachlowanie stykow plyt zaprawa klejowa, poniewaz w miejscach tych
powstaja tzw. mostki termiczne. Powstate szczeliny nalezy uzupelni¢ obojetng dla styropianu pianka
poliuretanowa. Jezeli szczelina jest duza (pow 1 cm) lub powstalo mechaniczne uszkodzenie warstwy
styropianu nalezy uszkodzone miejsce wyciac i zastapi¢ nowym elementem.

Po przyklejeniu ptyt styropianowych calg ich powierzchni¢ nalezy przeszlifowaé. Ma to na celu
poprawienie przyczepnosci zaprawy klejacej do powierzchni styropianu oraz wyrownanie uskokow
sasiednich ptyt, jak rowniez w znaczny sposob wplywa na wyglad estetyczny wyprawy tynkarskie;.
Niedozwolone jest wykonanie warstwy zbrojacej bez szlifowania styropianu. Warstwe zbrojacg nalezy
wykona¢ do 7 dni od momentu szlifowania styropianu. Pozostawienie styropianu na dhuzszy okres wigze
si¢ z ponownym szlifowaniem. Zgodnie z zasadami mechaniczne mocowanie ptyt styropianowych kotkami

mozna mocowac po catkowitym wyschnieciu kleju, gdy wiercenie otwordow nie spowoduje przesuni¢cia
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ptyt styropianowych, ale nie wczesniej niz po 24 godzinach od ich przyklejenia. W niesprzyjajacych
warunkach atmosferycznych czas wigzania kleju moze ulec wydtuzeniu.
Kolkowanie plyt styropianowych:

Przyjeto laczniki mechaniczne do montazu zaglgbionego z zaslepkami termoizolacyjnymi (tzw.
termodyble). Kotki nalezy mocowa¢ w wyfrezowanych zaglebieniach i zabezpieczonych zaslepkami ze
styropianu, ktoére zapobiegajg powstawaniu miejscowych mostkéw termicznych. Po osadzeniu zaslepek
nalezy zeszlifowac ich powierzchnig tak, aby tworzyly réwna powierzchni¢ z termoizolacja. Mocowanie
mechaniczne w postaci tacznikéw mechanicznych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi Producenta.
Zaleca si¢ uzy¢ kotkéw oznakowanych znakiem CE, dopuszczonych do stosowania na podstawie aprobaty
technicznej oraz deklaracji wtasciwos$ci uzytkowych wydanej przez producenta.

UWAGA: niedopuszczalne jest pomini¢cie klejenia ptyt i stosowanie wytacznie tacznikdéw mechanicznych
- przyklejenie zapobiega przesuwaniu si¢ ptyt wzgledem podtoza.

Dhugos$¢ przyjetych tacznikow nalezy potwierdzi¢ na budowie po wykonaniu przewiertow kontrolnych w
kilku losowo wybranych miejscach na $cianach elewacyjnych. Przewierty powinny by¢é wykonane na
kazdej $cianie na roznych wysokosciach.

Laczniki mechaniczne nalezy osadzac po stwardnieniu kleju nie wezesniej niz 3 dni od przyklejania ptyt.
llos¢ tacznikéw nie moze by¢ mniejsza niz: 4 szt/m2, w odlegtosci 2,5m od narozy budynku 6szt/m2.
Przyjeto taczniki:

- ¢jotherm STR U 2G x 195 + e¢jotherm STR — zaslepka EPS przy gr. docieplenia 16cm lub
rownowazne. Przed montazem w/w lacznikow, zaleca si¢ weryfikacje typu oraz klasy podioza
budowlanego. W przypadku zmiany grubosci mocowanej termoizolacji lub zmiany grubosci wyroéwnania
tolerancji, dlugo$¢ tacznika nalezy zweryfikowac.

Kotkowanie ptyt izolacyjnych przy uzyciu kotkéw wkrgcanych z zaslepka izolacyjna — termodyble

wlozenia tacznika do wkrecenie Sruby i zaglebienie

wykonanie otworu . :
wywierconego otworu tacznika

docisnigcie paca w celu gotowe! jednorodna, rowna

zatozenie zaslepki uzyskania jednorodnej powierzchnia materiatu
powierzchni termoizolacyjnego

Obradbki blacharskie

Obrobki blacharskie muszg by¢ zamontowane w sposob stabilny i1 zapewniajacy odprowadzenie wody
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poza powierzchni¢ elewacji. Nalezy je tak uksztattowaé, aby ich krawedz oddalona byta od docelowej
powierzchni elewacji o ok. 4 cm. Obrobki blacharskie nalezy wykona¢ najpozniej przed wykonywaniem
warstwy zbrojonej, w sposob zapewniajacy we wszystkich fazach prac nalezy ochrone powierzchni przed
wodami opadowymi i sptywajacymi. Niedopuszczalne jest przenoszenie drgan blacharki bezposrednio na
cienkowarstwowy element wykonczeniowy. Wszelkie uszczelnienia stykow izolacji termicznej z
elementami wykonanymi z materiatow o innej rozszerzalno$ci wykonac¢ z uzyciem przeznaczonych do tego
celu kitow lub tasm uszczelniajacych

Obrobka szczegdélnych miejsc elewacji

Ofcieza okien i drzwi.

Przy obrdobce oSciezy okiennych i drzwiowych zaleca si¢ stosowanie specjalnych profili ochronno
uszczelniajgcych, tasmy rozpreznej. Nalezy starannie ociepli¢ zewnetrzne powierzchnie oSciezy otworow
okiennych. Ze wzgledow technicznych izolacja musi tam mie¢ mniejszg grubo$¢ niz izolacja uktadana na
scianach (nie moze przekroczyé szerokosci oscieznicy, lecz nie powinna by¢ mnigjsza niz 2cm).
Pozostawienie powierzchni osSciezy otworow okiennych bez docieplenia moze doprowadzi¢ do
przemarzania $ciany wokot okien i pojawienia si¢ ple$ni na wewnetrznej powierzchni otworow okiennych,
wokot oscieznicy. W zwigzku z tym zalecane jest stosowanie stolarki o szerszych o$cieznicach i/lub
wykonanie termoizolacji tej strefy z materialdow o nizszym wspolczynniku przewodzenia ciepla. W razie
potrzeby wskazane jest skucie warstwy tynku na osciezach aby mozna bylto zastosowa¢ grubsza warstwe
izolacji cieplne;j.

Montaz naroznikéw:

W celu zwigkszenia odpornosci na wszystkich naroznikach pionowych i poziomych nalezy przed
przyklejeniem tkaniny wklei¢ aluminiowy katownik perforowany z siatka.

Montaz naroznikow z siatkg nalezy wykona¢ w taki sposob zeby siatka z jednego naroznika zostata

wtopiona na wczesniej zamontowany naroznik.

W przypadku stosowania naroznikow perforowanych bez siatki, nalezy pamigta¢ o wywinigciu siatki z
jednej $ciany na druga. Montujac narozniki na szpaletach nalezy zwréci¢ uwage na dokladne polaczenie

naroznika pionowego i poziomego.

W miejscach potaczen warstwy ocieplenia z obrobkami blacharskimi, dylatacjami oraz stolarkg okienng
/drzwiowa/ nalezy uszczelni¢ odpowiednimi materiatami trwale elastycznymi np.: silikon obojetny dla

styropianu.
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Wykonanie warstwy zbrojacej /zatapianie siatki/

Wykonanie warstwy zbrojacej polega na zatapianiu siatki zbrojacej na powierzchni plyt
termoizolacyjnych w warstwie zaprawy klejowe;.
Odpowiedni klej naklada si¢ paca ze stali nierdzewnej na powierzchni¢ plyt termoizolacyjnych
rozpoczynajac od gory Sciany pasami pionowymi o szerokosci tkaniny zbrojacej. Po natozeniu kleju nalezy
wtopi¢ siatke przycigta na odpowiedni wymiar. Tkaning powinno si¢ catkowicie wcisng¢é w mase klejaca.
Nastepnie na powstala powierzchni¢ nalezy nanie$¢ drugg, cienka warstwe kleju w celu catkowitego
przykrycia tkaniny. Powstalg powierzchni¢ nalezy dokladnie wygtadzi¢ i wyrownac. Grubo$¢ warstwy
klejacej przy pojedynczej tkaninie powinna wynosi¢ od 2,5 do 3,5mm.
Siatke nalezy zatopi¢ w taki sposéb, aby byla réwnomiernie napigta, a sgsiednie pasy powinny miec
zaktadke nie mniejsza niz 100 mm. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage przy obrobce naroznikow otworéw
drzwiowych lub okiennych. Nalezy w tych miejscach zastosowaé dodatkowe fragmenty siatki o wymiarach

20x35 cm zatapiane pod katem 45°.

Podczas wykonywania warstwy zbrojacej na powierzchni szpaletow nalezy zwroci¢ uwage na dokladne
przycigcie siatki i wtopienie jej bezposrednio przy futrynie. Nie doktadne wykonanie tej czynnos$ci
powoduje powstanie pgknig¢ na styku szpaletu z osciezem. Aby unikng¢ tego problemu mozna przed
przyklejeniem materiatu izolacyjnego na szpalet wtopic¢ siatk¢ 1 wywina¢ ja na okno.

Po montazu materiatu izolacyjnego pozostaltg siatke wywija si¢ ponownie i zatapia w kleju. Na linii styku
szpaletu pionowego i poziomego wtapia si¢ dodatkowe wzmocnienia siatki. Ze wzgledu na wszelkie
zakladki zuzycie siatki zbrojacej jest wigksze o co najmniej 20 % od powierzchni $cian. Zalecane jest, aby
na fragmentach budynku, ktére sg bardziej narazone na uszkodzenia mechaniczne zostala zatopiona druga
warstwa siatki. Wykonuje si¢ jg identycznie jak pierwsza. Pierwsza warstwe siatki nalezy ulozy¢ w
poziomie, a druga w pionie. W przypadku gdy okaze si¢, ze siatka jest niedostatecznie zatopiona w
warstwie kleju nalezy zaszpachlowa¢ te miejsca dodatkowo klejem.

Przyklad rozkladu siatki wokét osciezy okiennych:

siatka wzmacniajgca
: ; naroza otworu {./\\
Q wyciecie siatki
na oscieza
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Zabezpieczenie powierzchni zewnetrznej

Po wyschnigciu warstwy zbrojonej co trwa w normalnych warunkach ok. 3 dni nanie$¢ szczotka lub
watkiem warstwe podktadu tynkarskiego. Zaleca si¢ dobra¢ podktad tynkarski w odcieniu kolorystycznym
nanoszonego pozniej tynku.
Farba gruntujaca wzmacnia i impregnuje klej /izoluje pod wzglgdem chemicznym warstwe tynku od
podloza/ oraz tworzy warstwe kontaktowg z tynkiem. Z tych tez wzgledow farby gruntujgcej nie nalezy
rozcienczac.
Niekiedy w warunkach duzej wilgotnosci na warstwie kleju moze pojawi¢ si¢ wykwit wapienny.
Wykwit ten utrudnia zwigzanie gruntu z podlozem Nie stanowi on wady, jednak w szczegolnych
przypadkach (gdy proces ten jest nasilony) nalezy go usung¢ za pomocg pacy z papierem Sciernym i
koniecznie zagruntowac. Zaleca si¢ nanosi¢ farbe pedzlem.
Wykonanie tynku o strukturze baranka

Do wilasciwych prac tynkarskich mozna przystgpi¢ po catkowitym wyschnig¢ciu warstwy podktadowe;.
Przed natoZzeniem tynku powierzchnia winna by¢ bezwzglednie zagruntowana gruntem w Kkolorze
odpowiednim dla stosowanego tynku.
Przygotowany (zgodnie z instrukcja na opakowaniu) tynk nanosi si¢ na grubos¢ ziarna pod katem pacg ze
stali nierdzewnej. Po krotkim czasie, kiedy nie klei si¢ ona do narzedzia powstatej powierzchni nadaje si¢
odpowiedniag fakture¢ za pomocg plasko trzymanej pacy z tworzywa sztucznego. W celu uzyskania
jednolitej struktury oraz koloru tynku, mase¢ nalezy naktadac¢ na catg wykonywang powierzchni¢. Zuzycie
tynku uzaleznione jest od warunkow temperaturowych oraz jakosci przygotowanego podioza .
W trakcie prac z tynkiem oraz w okresie jego wysychania temperatura podtoza i otoczenia powinna
wynosi¢ od +5°C do +30°C. Optymalna temperatura stosowania +20°C. W trakcie nakladania i
wysychania tynku chroni¢ go przed zbytnim naslonecznieniem, deszczem, wiatrem az do catkowitego
wyschniecia. Podczas wysychania tynku temperatura nie moze spas$¢ ponizej +5°C. Niesprzyjajace warunki
atmosferyczne (niska temperatura, wysoka wilgotno$¢ powietrza) znacznie wydtuzajg czas schnigcia tynku
1 mogg prowadzi¢ do powstawania przebarwien. Nie stanowig one wady, ale znacznie pogarszaja estetyke
elewacji. Produkt zawiera dyspersje zywic silikonowych, ktdére moga powodowaé trwate uszkodzenia
powierzchni mineralnych, szkta, metalu. Przed naktadaniem tynku powierzchni¢ narazong na zbrudzenia
nalezy ostoni¢. Aby unikna¢ spgkan spowodowanych nagrzewaniem si¢ tynkéw w ciemnych kolorach ich
stosowanie powinno by¢ ograniczone do niewielkich fragmentéw elewacji, detali architektonicznych, itp.
Wyréb zawiera wypeliacze mineralne, co moze spowodowaé réznice w odcieniach tynkéw pochodzacych
z roéznych partii produkcyjnych. Z tego powodu zaleca si¢ stosowanie na danej plaszczyznie tynku
materiatu z tej same;j partii produkcyjnej, ktorej numer podany jest na opakowaniu.
7.2.3. OCIEPLENIE BUDYNKU PONIZEJ POZIOMU TERENU
1) Roboty ziemne

Prowadzenie robot zwigzanych z dociepleniem i zaizolowaniem $cian ponizej poziomu terenu

nalezy wykonywa¢ w wykopach odstaniajacych w/w §ciany, w tym celu nalezy:

- Wyznaczy¢ krawedzie wykopu wg oznaczonych osi,

- Odspoi¢ grunt topatami i narzedziami r¢cznymi,
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- Wydoby¢ ziemie na pobocze wykopu ze wszystkimi koniecznymi przerzutami pionowymi i

poziomymi,

- Sprawdzi¢ wymiary wykopu

- Po wykonaniu robot wykopy nalezy zasypac¢ ziemig zgromadzong na odktad i zagesci¢ grunt

warstwami.

- Istniejacy zielen odtworzy¢ oraz naprawic¢ wszelkie uszkodzenia powstate przy prowadzeniu prac.

2) Roboty izolacyjne

Przed przystapieniem do prac zwiazanych z wykonaniem izolacji ponizej poziomu terenu nalezy
odpowiednio przygotowa¢ powierzchni¢ $cian fundamentowych tzn. podloze nie moze by¢ zmrozone,
oszronione oraz musi by¢ pozbawione zastoin wody. Nalezy usung¢ luzne elementy, ostre krawedzie,
zanieczyszczenia 1 pyl, czeSci metalowe odrdzewié. Ubytki wyspoinowaé, powierzchnie porowate
wyroéwnaé zaprawg cementowg. Nalezy usuna¢ wszelkie zanieczyszczenia, ktore moga pozniej ostabi¢
warstwe hydroizolacji. Przed przystgpieniem do naktadania wlasciwej hydroizolacji nalezy zgodnie z
zaleceniami jej producenta zagruntowac powierzchni¢ scian fundamentowych.
W projekcie proponuje si¢ uzycie systemu Izohan Izobud W (dopuszcza si¢ zastosowanie innych
materialow, jednak o parametrach nie gorszych od podanych w projekcie).
Podloze zaleca si¢ zagruntowac rozcienczonym preparatem [ZOHAN IZOBUD WL, w proporcji 1:1 z
woda. Doktadnie wymieszang mas¢ naktada si¢ na izolowane powierzchnie pedzlem, szczotka dekarska lub
paca. Po przeschnigciu zagruntowanej powierzchni naklada si¢ wtasciwg izolacj¢ paca lub szpachlg na
grubos¢ zalezng od typu izolacji. Zaleca si¢ naklada¢ jednorazowo warstwe nie grubsza niz 2 mm. Po
przeschnigciu pierwszej nalezy nanies¢ kolejne warstwy. Powltoke nanosi si¢ zawsze na stron¢ $ciany
narazonej na dzialanie wody. Szczeg6lng uwage trzeba zwrdci¢ na to, by powierzchnie katow
wewnetrznych i zewnetrznych byty doktadnie pokryte masa. W zaleznosci od obcigzenia woda nalezy
dobra¢ odpowiednig grubos¢ warstwy izolacyjnej. W przypadku wystepowania wody bez cisnienia naktada
si¢ 3—5 kg/m2, gdy woda dziala pod ci$nieniem — na 1 m2 naktada si¢ min. 6 kg preparatu.

Po calkowitym przeschnigciu masy mozna przystgpi¢ do prac zwigzanych z izolacja termiczng z
zastosowaniem twardych ptyt ocieplajacych. Plyty te moga by¢ mocowane zaré6wno poziomo, jak i
pionowo, dlatego w zaleznoSci od wysoko$ci $cian przeznaczonych do ocieplenia, jak i planowanego
poziomu zakonczenia, nalezy wybra¢ optymalne rozwigzanie, aby unikng¢ duzej ilosci odpadoéw. Montaz
plyt izolacyjnych rozpoczyna si¢ od docigcia ptyt na obmierzong dtugosé. Swobodne i tatwe cigcie ptyt
odbywa si¢ z pomoca standardowych narzedzi budowlanych (pita, ndz). Przy obrobce plyt nie jest
wymagane stosowanie Srodkow ochrony osobistej typu: rgkawice, czy maska. Twarde plyty ocieplajace
przykleja si¢ za pomoca IZOHAN IZOBUDU WL lub IZOHAN IZOBUDU WM. Na podtoze zaizolowane
w systemie IZOHAN IZOBUD W plyty ocieplajace mozemy przykleja¢ na dwa sposoby. Pierwszy z nich
polega na rOwnomiernym naniesieniu, bezposrednio na plyte, 5-6 plackow preparatu wielko$ci dioni oraz
wateczka o szerokosci 3 cm wzdhuz dhuzszych krawedzi ptyty. Mozna tez przykleja¢ ptyte nanoszac
IZOHAN IZOBUD W na calg powierzchnie plyty za pomoca pacy zebatej o zgbach 10 lub 12 mm oraz
wateczka szerokosci ok. 3 cm wzdluz dluzszych krawedzi plyty. Nastepnie, co bardzo wazne, po

odczekaniu ok. 15-20 min (w zaleznosci od warunkéw temperaturowych odpowiednio dtuzej lub krocej)
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plyty te odpowiednio przyklada si¢ i mocno dociska. Oznaka, ze czas oczekiwania byl zbyt diugi jest
zmiana barwy masy z brunatnej na czarng. Pelne wlasciwosci klejace ztacze osigga po 3-7 dobach.
Dociskajac starannie ptyty wzajemnie do siebie unikamy powstania mostkéw termicznych na taczeniach.
Szczegolng uwage zwroci¢ nalezy na dokladne dopasowanie plyt w naroznikach budynku. Powyzej
poziomu terenu ptyty termoizolacyjne mocuje si¢ dodatkowo za pomoca dybli talerzowych z tworzywa
sztucznego. W tej czesci Scian, ktéra znajduje si¢ ponizej poziomu gruntu nie nalezy stosowa¢ mocowania
mechanicznego, poniewaz nastgpuje uszkodzenie powtoki hydroizolacyjnej. Istotne jest by izolacja $cian
fundamentow miata cigglo§¢ w postaci izolacji termicznej §cian zewngtrznych powyzej poziomu gruntu. Po
przyklejeniu ptyt nalezy utozy¢ folie kubetkowsg i zasypaé wykop. Folie uktada si¢ stozkami $cigtymi w
kierunku muru. Potgczenia wykonuje si¢ na zaktadke o dtugosci ok. 30 cm. Montaz folii dopuszczalny jest
w kazdych warunkach atmosferycznych. Po zasypaniu $cian fundamentowych gruntem ptyty izolacyjne
speniajg rolg, nie tylko termoizolacji, ale takze ochron¢ dla hydroizolacji przed uszkodzeniami
mechanicznymi.
7.2.4. TECHNOLOGIA DOCIEPLENIA STROPODACHU WENTYLOWANEGO

Projekt zaklada wykonanie docieplenia dachu tematycznego obiektu przy uzyciu granulatu z welny
mineralne;.

1. Krok | Wykonanie otworu w dachu

Pierwszym etapem prac termoizolacyjnych w nieprzetazowych stropodachach

wentylowanych jest wycigcie wltazoéw technologicznych w ptytach dachowych.

Nacinajac ptyte szlifierka kontowa, przed wybiciem otworu unikamy spgkania

plyty poza jego obrysem.

Po wycigciu otworu mozemy wejs¢ do wnetrza przegrody i przystapi¢ do
usuwania starej izolacji oraz $mieci pozostawionych przez ekipe budowlang

podczas wznoszenia budynku.

Réwnolegle z pracami porzadkowymi prowadzone sa prace montazowe
obudowy wiazu.
Ze wzgledu na to, ze przestrzen wentylacyjna stropodachu moze by¢

podzielona $ciankami nalezy, w zaleznosci od liczby powstatych, jakby komor,

wykona¢ odpowiednia liczbg wtazow technologicznych.
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5. Krok | Zabezpieczenie otworu papa

Po solidnym zamocowaniu mechanicznym wazne jest, aby potaczenie wiazu z

istniejagcym pokryciem dachu posiadato szczelng hydroizolacje.

6. Krok | Sprawdzenie przestrzeni powietrznej stropodachu

Nad ociepleniem nalezy pozostawi¢ min. 20 cm pustki powietrznej. Dolny
poziom wlotu lub wylotu otworéw wentylacyjnych umieszczonych w $cianie

powinien by¢ zlokalizowany minimum 5 cm nad ociepleniem.

Na tak przygotowanym stropodachu mozna juz przystapi¢ do wlasciwych prac
izolacyjnych, uzywajac specjalistycznego sprzgtu.

W tym celu nalezy doprowadzi¢ do otworu technologicznego rur¢ przesytowa
wciggajac ja na dach budynku. Transport granulatu do izolowanej przegrody

odbywa si¢ tym przewodem rurowym lgczacym agregat rozdrabniajgco-

podajacy stojacy przed budynkiem. W celu doktadnego rozprowadzenia
granulatu konieczne jest, aby odpowiednio przeszkolony pracownik wszedt

przygotowanym wtazem w przestrzen stropodachu i wykonat ocieplenie.

8. Krok | Pomiar grubosci warstwy granulatu

Robocza kontrolg grubosci ocieplenia mozna wykonac zwykla "metrowka".

9. Krok | Wdmuchiwanie granulatu

e - T

Przed zamkni¢ciem wlazu nalezy dokladnie zasypaé¢ dotychczasowy szlak

komunikacyjny.

Konczac dobrze wykonane ocieplenie zakladamy pokrywe wlazu, jednoczes$nie

zabezpieczajac otwor technologiczny
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ZAPEWNIENIE WEASCIWEJ WENTYLACJI STROPU

Powinna by¢ zapewniona wentylacja przestrzeni stropodachu poprzez otwory wentylacyjne w §cianach
zewngtrznych 1 kominki wentylacyjne w dachu. Z uwagi na brak mozliwosci przeprowadzenia prac
odkrywkowych na etapie projektowania, nie okreslono ilo$ci otworow wentylacyjnych. W zwigzku z tym
po wycigciu wilazow technologicznych w ptytach dachowych nalezy okresli¢ ich ilos¢ zgodnie z
»Katalogiem Stropodachow”, opracowanym przez ,,Bistyp”, Warszawa 1985 rok, ktory podaje, ze:

- w przypadku stropodachow wentylowanych, gdy maksymalna grubo$¢ warstwy powietrza nad
izolacjg nie przekracza 20 cm, lgczna powierzchnia otworéw wlotowych i wylotowych powinna
wynosi¢ minimum 0,002 powierzchni dachu,

- w przypadku stropodachow wentylowanych dwudzielnych gdy minimalna grubo$¢ warstwy
powietrza nad izolacja jest wigksza niz 20 cm, lgczng powierzchnia otworéw wlotowych i
wylotowych powinna wynosi¢ minimum 0,001 powierzchni dachu,

- jesli stropodach posiada przestrzen powietrzna o wysokosci kilkadziesigt centymetréw oraz jest
szerszy niz 20-25 m to nalezy ustawi¢ dodatkowo wywietrzniki w najwyzszym miejscu, w takiej
ilosci aby na 1 m2 dachu przypadata 5 cm2 przekroju wywietrznika.

Otwory wentylacyjne powinny by¢ zabezpieczone (np. siatka stalowa), przed dostepem ptakow i zwierzat
do wnetrza stropodachu oraz przed wnikaniem wody opadowej do wnetrza stropodachu.

Odleglos¢ pomigdzy wywietrznikami powinna wynosi¢ nie wigcej niz 20 m. Dolna krawedz otworow
wentylacyjnych w $cianach powinna by¢ umieszczona minimum 5 cm ponad gérna powierzchnia
ocieplenia.

7.2.5. TECHNOLOGIA DOCIEPLENIA DACHU NAD WEJSCIAMI

Przed dociepleniem nalezy usuna¢ istniejace pokrycie z papy termozgrzewalnej. Podtoze pod ptyty
powinno by¢ czyste, suche, zagruntowane emulsjg asfaltowa. Do gruntowania nalezy uzywac preparatow
gruntujacych asfaltowych bez wypeliaczy aromatycznych.

Na odpowiednio przygotowane podloze nalezy przymocowac plyty styropapy, zwracajac szczegodlng
uwage na to, aby krawedzie boczne sgsiadujacych ze sobg plyt styropianowych byly do siebie dobrze
docisnigte. Zaktady z papy powinny przykrywaé sasiadujgce ptyty. Plyty nalezy zamontowaé przy uzyciu
klejow przeznaczonych do przyklejania styropianu dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie
oraz na taczniki mechaniczne .

Klej nalezy uktada¢ bezposrednio na podtoze. Powierzchnie podtoza powinny tworzy¢ réwng plaszczyzng.
W przypadku montazu za pomocg tgcznikéw mechanicznych, nalezy dobra¢ ich odpowiednig ilos¢. W tym
celu nalezy podzieli¢ dach na nast¢pujace strefy: srodkowsa, krawegdziowg i1 narozng. Najwicksze sity ssania
wiatru wystepuja w strefie naroznej, tu nalezy zastosowac najwigkszg liczbe tgcznikdw (9szt/m2) nastepnie
w strefie krawedziowej (5szt/m2) i §rodkowej (3szt/m?2).

Na przymocowanych plytach styropapy mozna bezposrednio wykonywac pokrycie dachowe z pap
termozgrzewalnych. Podczas tej czynnosci nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage by ogien z palnika nie byt
skierowany bezposrednio na styropape. Grza¢ nalezy na rolke, a po roztopieniu bitumu zawartego w papie,

rolkg rozwija¢ zwracajac uwage na to by hydroizolacja byla wykonana szczelnie.

MAK
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7.2.6. WYMIANA OKIEN I DRZWI
Okna i drzwi nalezy zamontowaé¢ w sposob zgodny z instrukcjg producenta dostarczonych produktow.

Uwaga:
Przed zamowieniem okien ich wymiary, liczb¢ nalezy sprawdzi¢ na budowie, a sposob otwierania
uzgodni¢ z Inwestorem
Przewodnos¢ cieplna okien i drzwi o parametrach nie gorszych od zatozonych w audycie energetycznym.
Wszystkie uzyte materialy maja posiada¢ odpowiednie dokumenty dopuszczajace je do stosowania w
budownictwie (m.in. certyfikat, atest higieniczny wyrobu,.).
Po wymianie okien i drzwi nalezy uzupei¢ tynki i gladzie uszkodzone przy pracach demontazowych i
montazowych.
7.2.7. REMONT TARASOW I BALKONOW
7.2.7.1. REMONT NAWIERZCHNI

Do remontu tarasow i balkonow przyjeto system Ceresit, dopuszcza si¢ zastosowanie innego

systemy o parametrach rownowaznych lub lepszych

» z powierzchni balkonu i tarasu nalezy zerwac istniejaca posadzke np. z plytek, rozebra¢ istniejgca
wylewke cementows i obrobke blacharska,

» po oczyszczeniu powierzchni nalezy ja zagruntowac, a nastepnie wykona¢ warstwe spadkowa
(nachylenie warstw tarasu, ktore optymalnie wynosi 2-2,5%), z szybko twardniejacej masy
posadzkowej Minimalna grubos$¢ warstwy spadkowej w najcienszym miejscu musi by¢ wiegksza niz
10 mm

» nastepnie nalezy zamontowac obrobke blacharska z blachy powlekane;j,

Y

podtoze nalezy zagruntowac preparatem Ceresit BT 26.

» Na zagruntowanej warstwie spadkowej przykleja si¢ izolacj¢ przeciwwodng z membrany
samoprzylepnej Ceresit BT 18, ktora petni rownoczesnie funkcj¢ paroizolacji. Wyprowadza si¢ ja
na zamocowang obrobke blacharska na krawedziach otwartych i na $ciany obudowy tarasu na
krawedziach zamknigtych, na wysoko$¢ 20-30 cm,

» bezposrednio na izolacji przeciwwodnej nalezy utozy¢é mate drenazowa z fizeliny odsaczajace;,
ktéra zapewnia szybkie odprowadzenie wody z ewentualnych przeciekow i wykroplen.

» na macie drenazowej ukltada si¢ izolacje¢ termiczng ze styropianu xps zabezpieczajac od gory
warstwag poliestrowej wlokniny odsgczajgcej o gramaturze 200-300 g/m2

» nastgpnym krokiem jest wykonanie warstwy dociskowej z masy Ceresit CN 87 o grubo$ci min. 45
mm. Dylatacje wykonuje si¢ tez w miejscach uskoku tarasu, zmiany jego ksztattu itp.

» W szczeliny dylatacyjne wciska si¢ polipropylenowy sznur dylatacyjny,

» Na otwartych krawedziach tarasu, na warstwie jastrychu mocuje si¢ drugi poziom obrobki
blacharskiej. Na krawedziach zamknigtych, w styku z elementami obudowy tarasu, warstwa
jastrychu musi by¢ oddylatowana od elementéw pionowych,

» po wyschnigciu wylewki podloze nalezy zwilzy¢ podtoze i wykonaé izolacj¢ podplytkowa z

elastycznej powloki izolacyjnej Ceresit CR 166,

» pierwsza warstwe izolacji nanies¢ pedzlem, a druga paca.
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» uszczelnienia narozy i szczelin dylatacyjnych oraz styk obrobki blacharskiej z powierzchnig
balkonu i styk $cian balkonu z jego posadzka nalezy wykonywaé poprzez wklejenie tasm
uszczelniajacych Ceresit CL 152,

» powierzchni¢ balkonow nalezy wykonczy¢ ptytkami mrozoodpornymi i antyposlizgowymi,

» plytki powinny by¢ zwigzane z podktadem warstwa kleju na calej swej powierzchni,

» w miejscach przylegania do $cian posadzka powinna by¢ wykonczona cokotami o wysokosci 100
mm; cokoly powinny by¢ trwale zwigzane z posadzka, po zwigzaniu kleju nalezy usunaé¢ wktadki
dystansowe i wypelni¢ spoiny zaprawa do fugowania mrozo- i wodoodporna.

7.2.8.2. NAPRAWA SPODU PLYT BALKONOW
Etap I - Przygotowanie podloza betonowego.

Podtoze betonowe powinno by¢ stabilne, rowne oraz no$ne, tzn. odpowiednio mocne (wytrzymato$¢
na odrywanie co najmniej 1,5 MPa) i oczyszczone z warstw mogacych ostabi¢ przyczepnos$¢ zaprawy. Z
naprawianej powierzchni nalezy usung¢ wszystkie luzne i odspajajgce si¢ warstwy betonu oraz oczyscic ja
z kurzu, brudu, wapna, olejow, thuszczow, wosku, resztek farby olejnej i emulsyjnej. Podloza betonowe
bedace w sposob znaczny zniszczone, zabrudzone badz skorodowane chemicznie i biologicznie nalezy
poddac¢ specjalnym zabiegom, takim jak Srutowanie, frezowanie,
odgrzybianie itp.
Etap II - Przygotowanie stali zbrojeniowej.

Jesli odkryte zbrojenie jest skorodowane, beton nalezy odku¢ wzdhuz preta, az do ukazania si¢
"zdrowych" jego fragmentow. Odkryte powierzchnie zbrojenia nalezy oczysci¢ metoda piaskowania z rdzy
i wszelkich innych zabrudzen, do stopnia czystosci SA 2,5. Ponadto, w przypadku pretow, ktorych
powierzchnia jest catkowicie lub w wigkszej czegsci obwodu odkryta, konieczne jest odkucie betonu wokot
nich na odleglo$¢ pozwalajaca wykona¢ nowsg otuling z zaprawy o grubosci co najmniej 1,5 cm. Po
zakonczeniu robot zwigzanych z kuciem i czyszczeniem naprawiany element nalezy doktadnie odkurzy¢,
najlepiej przedmuchac¢ lub zmy¢ woda pod cisnieniem. Oczyszczone prety nalezy jak najszybciej pokry¢
preparatami antykorozyjnymi..

Etap III Nalozenie warstwy sczepnej.

Po wyschnieciu preparatu antykorozyjnego nalezy, na elementy przewidziane do uzupehlienia
zabudowania, nanie$¢ warstwe¢ sczepng. Zastosowanie preparatu zapewnia optymalne zwigzanie ze starym
podiozem betonowym, kolejnej warstwy tj. cementowej zaprawy naprawcze;.

Wazne jest, aby naniesiona warstwa nieznacznie wykraczata poza obszar naprawianej powierzchni.
Etap IV. Nalozenie zaprawy naprawczej.

Przed wyschnigciem natozonej warstwy sczepnej nalezy przystgpi¢ do wypetniania ubytkéw w
betonie, stosujac cementowg zaprawe naprawcza tzw. metodg ,,mokre na mokre”.

Zaprawg nalezy rownomiernie rozprowadzi¢ po podlozu pokrytym niewyschnigty zaprawa sczepna. Do
naktadania zaprawy nalezy uzywac pacy stalowej badz taty, mocno dociskajac zaprawe do podioza,
zwlaszcza w przypadku uzupehiania ubytkow. W zaleznosci od przeznaczenia warstwy wyrownawczej, jej

powierzchni¢ nalezy zagladzi¢ paca stalowa lub nadac jej charakter chropowaty za pomoca pacy z gabka.

MAK
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Moment rozpoczgcia innego typu prac wykonczeniowych uzalezniony jest od rodzaju planowanej
oktadziny i powinien by¢ on zgodny z wymaganiami producenta zastosowanego materiatu..
Etap V. Wyrownanie powierzchni

Wyroéwnanie powierzchni nastgpuje poprzez zastosowanie szpachli naprawczej . Szpachla
naktadana jest jako cienka warstwa na cate powierzchnie lub fragmenty.
Pielegnacja.

Naprawiang powierzchni¢, w trakcie prac i bezposrednio po ich zakonczeniu, nalezy chroni¢ przed
opadami atmosferycznymi i zbyt intensywnym wysychaniem. Czas wysychania poszczegélnych warstw
zalezy od stopnia chtonnosci podtoza oraz od panujgcych wokot warunkow cieplno-wilgotnosciowych. W
celu zapewnienia dogodnych warunkéw wigzania zapraw, w zaleznosci od potrzeb, Swiezo wykonang
powierzchni¢ mozna zrasza¢ wodg lub przykrywaé folig. Wszelkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie ze
zasadami sztuki budowlanej i wskazowkami zawartymi w Kartach Technicznych poszczegdlnych zapraw.
Po zakonczeniu prac naprawczych spody i boki ptyt balkonowych i ptyt loggi nalezy pokry¢ styropianem
gr. 3cm o wspdlezynniku przenwodzenia ciepta A= 0,031 W/mK i wykonczy¢ je tynkiem silikonowym
baranek 1,5mm .

7.2.9. INSTALACJA ODGROMOWA

Instalacje odgromowa nalezy odtworzy¢ w rurach do prowadzenia instalacji odgromowej w ociepleniu
z puszkami kontrolnymi na $cianie oraz na dachu na wspornikach montowanych do poszycia dachowego
oraz kominéw. Instalacje odgromowa na budynku nalezy potaczy¢ w skrzynkach kontrolnych przy pomocy

bednarki z otokiem wykonanym wokdét budynku na glebokosci min. 70cm.

8. DANE MATERIALOWO — KONSTRUKCYJNE.

a) ocieplenie Scian
» Nalezy stosowac ptyty styropianowe wg normy PN-EN-13163; rodzaju:

e Plyty styropianowe samogasnace EPS70-031(032) FASADA o krawedziach prostych i
frezowanych, o wymiarach 100x50cm, Klasa reakcji na ogien E, sezonowanie: w okresie co
najmniej 2 miesiecy od wyprodukowania. Do ocieplenia nalezy zastosowaé grubosci :

- styropianem EPS 70 032 gr. 16cm — $ciany nad przyziemiem bez $cian frontowych
balkonow,

- styropianem EPS 70 031 gr. 3cm - we wnekach okiennych i drzwiowych;

- styropianem EPS 70 031 gr.12cm - $ciany frontowe balkonow,

- styropianem EPS 70 032 gr.16cm - cieple sciany balkonow,

- styropianem EPS 70 032 gr.10cm — $ciany przyziemia

- styropianem EPS 70 031 gr.3cm - zimne $ciany balkonow i spody balkonow,

»  Plyty styropianowe samogasnace AQUA wspotczynniku przewodzenia ciepta=0,038[ W/mK]
o krawedziach prostych, o wymiarach 100x50cm, Klasa reakcji na ogien E - do ocieplenia
cokotu i §cian ponizej poziomu terenu, o grubosci 10 cm,

» Plyty welny mineralnej o wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035W/(m*K) i grubosci 15¢m -

strop nad wejsciem,
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» Plyty welny mineralnej o wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,037W/(m*K) i grubosci Scm -

>

kominy,

Pnp. Sto-ispo Klebemortel grau— mineralna zaprawa klejaca do mocowania plyt styropianowych do
podtoza

np. Sto Ispo Duo mineralna zaprawa klejagca do mocowania ptyt styropianowych do podtoza oraz
do wykonywania warstwy zbrojonej na styropianie pod wyprawe tynkarska,

Sto-ispo Glasfasergewebe F- tkanina zbrojaca 165g, impregnowana przeciwalkaicznie ,

Izohan IZOBUD WL - dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa, do przyklejania ptyt
styropianowych na S$cianach cokotu i ponizej poziomu ternu oraz do gruntowania podtozy
mineralnych pod wilasciwg izolacje.

Izohan IZOBUD WM gr. 2mm - dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa, wysokoelastyczna,
niezawierajaca rozpuszczalnikow masa uszczelniajaca (typu KMB) do izolacji przeciwwodnych
czesci budowli stykajgcych sie z gruntem.

Srodek gruntujacy podktadowa masa tynkarska do gruntowania podtoza pod wyprawe tynkarska
silikonowa, dostarczany w postaci gotowej do stosowania,

StoSilko K barwiony tynk strukturalny silikonowy o strukturze baranka o granulacji ziarna 1,5mm
kolor zgodnie z projektem kolorystyki. . Nastawiony w produkcji przeciwko glonom, wykwitom i
plesni. Odporny na: dziatanie deszczow zacinajacych, naprezenia termiczne i promieniowanie UV.
faczniki mechaniczne: tgczniki wkrgcane z zaslepka z materiatlu izolacyjnego tzw. termodyble np.
ejotherm STR U 2G x 195 + ejotherm STR — zaslepka EPS, przy grubosci styropianu 16cm,
dtugos¢ tacznika dopasowac w zaleznosci od grubosci docieplenia, nierownosci podtoza, grubosci
starego tynku i zaprawy klejowej oraz instrukcji producenta przyjgtego sposobu mocowania,
narozniki ochronne — aluminiowe z ramionami z siatki, stuzace do zabezpieczenia (wzmocnienia)
krawedzi (naroznikow budynkow, osciezy itp.) przed uszkodzeniami mechanicznymi,

obrobki blacharskie - wykonane z blachy powlekanej w kolorze zgodnym z projektem kolorystyki,

b) docieplenie stropodachu

Welna granulowana gr.25cm, o wspotczynniku nie wyzszym niz 0,038 W/mK

¢) docieplenie dachu nad wejsciami

>

styropapa gr.15¢cm o wspdtczynniku A=0,035W/mK

d) docieplenie dachu kaskad, skosow

» welna mineralna gr.20cm o wspotczynniku A=0,035W/mK,

» papa podktadowa,

» gont bitumiczny,

» plyta OSB gr.22mm niezapalna,

» blacha powlekana gr.0,7mm ,

d) remont balkonow, tarasow

remont nawierzchni plyt balkonéw

» Ceresit CN 87 — szybkotwardniejgca masa posadzkowa, wodoodporna oraz mrozoodporna,

» Ceresit CC 81 — emulsja kontaktowa,

B.P.U.
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>
>

V V V V V VYV V V

>
>

blacha aluminiowa,

Ceresit BT 26 — asfaltowa emulsja anionowa do gruntowania podlozy przed ukladaniem
hydroizolacji,

Ceresit BT 18 - samoprzylepna membrana izolacyjna ,

mata drenazowa

styropian XPS gr.12cm o wspoétczynniku A = 0,035 W/(m * K)

warstwa odsaczajaca z wtokniny poliestrowej o gramaturze 200-300 g/m3.

Ceresit CL 152 — elastyczna tasma uszczelniajgca

Ceresit CR 166 - izolacja podptytkowa — elastyczna, dwusktadnikowa powtoka wodoszczelna,
Ceresit CM 17 ,,Super Flexible” — wysokoelastyczna zaprawa klejaca najwyzszej klasy S1,

Ceresit CE 43 Grand’Elit — wodoodporna, zbrojona widknami masa elastyczna do spoinowania
ptytek. Odporna na grzyby i plesnie, oraz na wykwity.

ptytki gres 30x30cm, antyposlizgowe, mrozoodporne,

membrana epdm,

e remont spodu balkonow

>
>

srodek antykorozyjny do stali

warstwa sczepna - jest to jednokomponentowy preparat sktadajacy si¢ z cementu modyfikowanego
polimerem. Preparat ma zastosowanie do wykonania warstwy sczepnej pomigdzy starym podlozem
betonowym,

warstwa naprawcza — jest to jednokomponentowa zaprawa na bazie cementu, modyfikowanego
polimerem i widknem zbrojgcym. Jest stosowana do wypetniania ubytkéw w betonie 1 betonach
zbrojonych. Shuzy do wypelniania ubytkéw spowodowanych korozja betonu, a takze uszkodzeniem
mechanicznym, odpryskami otuliny przy korozji stali zbrojeniowe;j,

warstwa wyrownawcza - jest to jednokomponentowa sucha zaprawa szpachlowa na bazie cementu
modyfikowanego polimerem. Stuzy do cienkowarstwowego wyréwnywania i wygladzania

powierzchni betonowych przed naktadaniem powtok malarskich

e) oknai drzwi

>

>

drzwi wejsciowe, zewnetrzne do klatek schodowych stalowe lub aluminiowe, dwuskrzydtowe,
przeszklone o wspotczynniku U=1,3W/m2K dla catosci drzwi. Drzwi nalezy wyposazy¢ w klamke,
zamek, ogranicznik otwarcia i samozamykacz.

pianka poliuretanowa,

J) roboty brukarskie

>
>
>
>

mieszanka betonowa,
obrzeza betonowe 20x6 cm,
piasek,

betonowe plyty chodnikowe,

Uwagi koncowe:

Wszystkie materialy musza posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie

B.P.U.
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- System wybrany do docieplenia styropianem powinien posiada¢ aprobat¢ techniczng ITB i
Certyfikat zgodnosci ITB

- Prace budowlane powinny by¢ wykonywane pod nadzorem osoby uprawnionej zgodnie ze sztuka
budowlang i z poszanowaniem przepiséw i zasad BHP

- Wykonawca robét dociepleniowych elewacji w wybranym systemie powinien posiada¢ certyfikat
dla wykonywania prac w tym systemie.

9. KOLORYSTYKA

Kolorystyke elewacji przedstawiono w cze$ci rysunkowe;.

10. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Klasyfikacj¢ budynku pod wzgledem pozarowym oraz wymagania odpornosci ogniowej elementow
budynku wykonano w oparciu Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowania.

Klasyfikacja budynku pod wzgledem pozarowym

- § 8 do grupy wysokosci : $redniowysoki (SW),

- §209.2 do kategorii zagrozenia ludzi ZL IV — budynki mieszkalne

- §212.2 do klasy odpornosci ogniowej ,,C”,
Wszystkie zastosowane elementy budynku maja by¢ nierozprzestrzeniajgce ognia (NRO).
Projekt zaktada wykonanie ocieplenia elewacji przy uzyciu systemu STO to zaawansowany, kompleksowy
system ocieplania $cian zewnetrznych budynkoéw wg metody ETICS. System ten sklasyfikowany jest jako
nierozprzestrzeniajacy ognia (NRO). Dopuszcza si¢ stosowanie produktow (systemow) innych
producentéw o parametrach technicznych poréwnywalnych badz lepszych. Do ocieplenia budynku nalezy
zastosowa¢ system ocieplen spetniajacy wymagania nierozprzestrzeniania ognia potwierdzone stosownym
dokumentem (m. in. aprobatg techniczng).
Zgodnie z § 216.7 w/w Rozporzadzenia ,,dopuszcza si¢ ocieplenie S$ciany zewngtrznej budynku
mieszkalnego, wzniesionego przed dniem 1 kwietnia 1995 r., o wysokos$ci do 11 kondygnacji wiacznie, z

uzyciem samogasngcego polistyrenu spienionego, w sposob zapewniajgcy nierozprzestrzeniane ognia.”

11. WARUNKI BHP

Wszystkie prace powinny by¢ prowadzone zgodnie z przepisami zawartymi w :
a) Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz.401),
b) Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.09.1997r w sprawie ogolnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129 z 1997r poz.884),
c) Polskich Normach.
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