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Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-02-06 roku przez:

Pan Tadeusz Pul o numerze ewidencyjnym PDL/BO/0026/07
adres zamieszkania ul. Baśniowa 27, 15-157 Białystok
jest członkiem Podlaskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.
Niniejsze zaświadczenie jest ważne od 2023-03-01 do 2024-02-29.

o numerze weryfikacyjnym:

Krzysztof Ciuńczyk, Przewodniczący Rady Podlaskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

Zgodnie z art. 781 K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynności prawnej wystarcza złożenie oświadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oświadczenie woli złożone w formie elektronicznej jest równoważne z oświadczeniem woli złożonym w formie pisemnej.

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów
Budownictwa.

PDL-LYW-F8V-1RC *
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OPIS TECHNICZNY 

 
1. Dane ogólne 

 

 Przedmiot opracowania. 

Przedmiotem opracowania jest projekt konstrukcyjny wykonawczy zastosowania łączników 

wklejanych Ceresit do wzmocnienia mocowania warstwy fakturowej zewnętrznych płyt 

warstwowych w budynku mieszkalnym wielorodzinnym w Sosnowcu, przy ul. Akacjowej 41-43. 

 

 Materiały wykorzystane w opracowaniu. 

 Aprobaty techniczne i normy  wg wykazu poniżej oraz dostępna literatura 

techniczna 

 

Tytuł dokumentu Symbol normy 

Aprobata techniczna ITB „Łączniki wklejane CERESIT” AT-15-8510/2016 

Wytyczne do Europejskich Aprobat Technicznych ETAG 

001 Załącznik C Metody projektowania zakotwień 

ETAG 001:1997 Aneks C 

Amended 2001; 2006; 2010 

Eurokod 1 Oddziaływania na konstrukcje PN-EN 1991 

 

  Opis ogólny.  
 

Dane na temat budynku otrzymano od zamawiającego. Nie zostały zweryfikowane przez 

autora niniejszego opracowania. Projektant nie ponosi odpowiedzialności w przypadku 

niezgodności założeń projektowych ze stanem istniejącym. Należy przeprowadzić weryfikację 

założeń projektowych na budowie przed wykorzystaniem niniejszego opracowania. 

 

Dane podstawowe ścian zewnętrznych : 

grubość warstw płyt zewnętrznych: 

◦ warstwa wewnętrzna nośna -żelbetowa  >8cm   

◦ warstwa izolacyjna      6cm 

◦ warstwa fakturowa-betonowa    7cm 

 Uwaga! 

 Obowiązkowo należy potwierdzić powyższe założenia projektowe przed użyciem 

niniejszego opracowania. 

 

 3  Założenia projektowe. 
Wzmocnienie istniejących warstw elewacyjnych projektuje się z uwzględnieniem nowego 

docieplenia styropianem gr.16cm w systemie typu ETICS. 

Przyjęto mocowanie warstwy elewacyjnej płyt warstwowych specjalistycznymi kotwami  

posiadającymi Aprobatę Techniczną ITB t.j. system ŁĄCZNIKÓW WKLEJANYCH CERESIT 

firmy HENKEL Polska sp. z o.o. 

Wzmocnienie ma zapobiec oderwaniu elewacyjnej części płyty od budynku. Założono 

dopuszczalne przemieszczenie warstwy fakturowej a=5mm. 

 

Parametry podstawowe ŁĄCZNIKÓW WKLEJANYCH CERESIT M20-A4 : 

 średnica kotwy:    fi20mm 

 średnica otworu:    fi26mm 

 materiał pręta:    stal nierdzewna gat. 1.4401 (A4-70) 

 zaprawa żywiczna:   PATTEX CF900 
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 minimalna głębokość zakotwienia:  60mm 

 minimalna głębokość otworu:  65mm 

 minimalna grubość elementu nośnego: >80mm 

 minimalna klasa betonu el.nośnego C12/15  

 

 4  Nośność i dobór ilości łączników. 
Projektuje  system łączników typu: CERESIT M20-A4. 

 

 4.1  Podstawowa nośność obliczeniowa łącznika 
 

Na podstawie AT-15-8510/2016 przyjęto wartość podstawową nośności obliczeniowej łącznika 

CERESIT M20-A4: 

Nsd=7,0kN 

 

 4.2  Zredukowana nośność łącznika sprowadzona do istniejących grubości warstw. 
 

Zgodnie ze wzorem na ugięcie pręta wspornikowego, porównując ugięcia zestawu testowego i 

istniejącego nośność łącznika CERESIT M20-A4 przeliczono zredukowaną nośność łącznika w 

ścianie istniejącej: 

(Nsd*L3)/3EI=(Nsd1*L1
3)/3EI 

Nsd1=(Nsd*L3)/L1
3 

 

gdzie: 

 

Nsd1 – zredukowana nośność łącznika w ścianie istniejącej 

Nsd – podstawowa nośność kotwy 

 

L=10cm – ramię sił wewnętrznych zestawu z  AT-15-8510/2016 wg  ETAG 001:1997 Aneks C 

 

L1    –istniejące (powiększone) ramię sił wewnętrznych w prefabrykatach ściany zewnętrznej 

na podstawie ETAG 001:1997 Aneks C (rys. FIGURE 4.8a ): 

 

 L1 =a3+e11= 1+9,5=10,5cm 

 

gdzie: 

a3=0,5*d=0,5*2=1cm 

d=2cm – średnica pręta  CERESIT M20-A4 

 

e11=0,5*tfix1+tizol1+tdelta1=0,5*7+6+0=9,5cm 

tfix1=7cm – grubość warstwy fakturowej  

tizol1=6cm – grubość warstwy izolacyjnej  

tdelta1=0cm – założona odchyłka obliczeniowa położenia warstwy fakturowej 

 

Nsd1=(7,0*103)/10,53=6,05kN 
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 4.3  Dobór ilości łączników 
Zestawienie obciążeń przy dociepleniu styropianem grubości 16cm:  

Zestawienie obciążeń 
      

 -  warstwa istniejącej izolacji     0,06 * 0,85 = 0,05 kN/m2 

 -  warstwa fakturowa -istniejąca     0,07 * 25,00 = 1,75 kN/m2 

 -  warstwa klejąca – projektowana     0,002 * 19,00 = 0,04 kN/m2 

 - warstwa izolacyjna -styropian     0,160 * 0,45 = 0,07 kN/m2 

 -  warstwa zbrojąca+tynk     0,003 * 19,00 = 0,06 kN/m2 

      

 vsk1 = 1,97 kN/m2 

      

f 1,35   

      

vsd1p= = 2,66 kN/m2 

 

 

Dobór ilości łączników 
      

Nr 

płyty 

Szer. 

Płyty 
Wys. Płyty 

Pow. 

Otworów 

Powierzchnia 

warstwy 

fakturowej 

Ciężar 

warstwy 

fakturowej 

Vsd1 

 

Teoretyczna 

ilość kotew 

nmin 

Obliczona 

ilość 

kotew n1 

Przyjęta 

ilość 

kotew n1 

   [m] [m]  [m2]  [m2]  [kN] [szt/płytę] [szt/płytę] [szt/płytę] 

I 6 2,8 4,5 12,3 32,67864 5,404 6 6 

II 3,6 2,8 0 10,08 26,780544 4,429 5 5 

III 3,2 2,8 0,75 8,21 21,812328 3,607 4 4 

IV 1,6 2,8 0 4,48 11,902464 1,968 2 2 

V 4 2,8 2 9,2 24,44256 4,042 5 5 

VI 6 1,2 0 7,2 19,12896 3,163 4 4 

VII 3,2 2,8 0 8,96 23,804928 3,937 4 4 

VIII 4 1,2 0 4,8 12,75264 2,109 3 3 

 

 

 

Łączna ilość kotew: 256 sztuk 

 

 

 4.4  Wymagania ogólne wykonania wzmocnienia.  
Wzmocnienie należy wykonywać zgodnie z opisem technicznym, rysunkami, oraz wytycznymi  

zawartymi w aktualnej Aprobacie Technicznej ITB AT-15-8510. 

Przyjęto dopuszczalne przemieszczenie płyty a=5mm. 

Łączniki zaprojektowano przy  założeniu obecności niezarysowanego betonu klasy min. C12/15 

warstwy wewnętrznej i zewnętrznej płyt warstwowych. Jeżeli stwierdzi się inny stan faktyczny niż 

zakładany w projekcie należy wstrzymać prace i  wykonać stosowane sprawdzenia i obliczenia. 

Przyjęto grubość istniejącego ocieplenia równą 6cm i istniejącej warstwy fakturowej równą 7cm. 

Przed rozpoczęciem prac wzmacniających  i zamówieniem łączników CERESIT M20-A4 należy 

potwierdzić zgodność stanu faktycznego z projektowanym. Należy przewiercić warstwę fakturową i 

zmierzyć grubość betonowej warstwy zewnętrznej i grubość izolacji wewnętrznej z wełny 

mineralnej. Jeżeli stwierdzi się inny stan faktyczny niż zakładany w obliczeniach należy wstrzymać 

prace i  wykonać stosowane sprawdzenia i obliczenia. 
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Otwory do osadzenia łączników należy bezwzględnie wykonywać metodą bezudarową w postaci 

wiercenia otwornicą diamentową na mokro!!! Wiercenie udarowe prowadzi do zniszczenia warstwy 

fakturowej (odłupanie stożka betonu pod wiertłem). Taka technologia robót może skutkować 

większymi niż projektowane wartościami przemieszczeń. 

Przed rozpoczęciem robót należy uzyskać pozwolenia wymagane aktualnymi przepisami 

obowiązującego prawa. 

 

 

UWAGA: 

Przed wierceniem otworów na łączniki  należy sprawdzić czy w wyznaczonym miejscu nie ma 

wieszaka istniejącego. W przypadku kolizji należy otwór przesunąć w kierunku środka płyty. 

Wymiary płyt oraz grubości warstw składowych części ścian otrzymano od zamawiającego. 

Obowiązkowo należy potwierdzić powyższe założenia projektowe przed użyciem niniejszego 

opracowania. 

 

 

OPRACOWANIE CHRONIONE USTAWĄ O PRAWIE AUTORSKIM I PRAWACH 

POKREWNYCH (Dz. U. NR 24/94 POZ. 83 Z DNIA 4 LUTEGO 1994R.). WSZELKIE PRAWA 

ZASTRZEŻONE. 
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